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Sylabus

Opis przedmiotu ksztatcenia

Nazwa modutu/przedmiotu

IMMUNOLOGIA
IMMUNOLOGY

Grupa szczegoétowych efektéw
ksztatcenia

Kod grupy Nazwa grupy

A NAUKI
BIOLOGICZNO-
MEDYCZNE
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Farmaceutyczny z Oddziatem Analityki Medycznej

Kierunek studiow

Analityka Medyczna
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Razem w roku: 45

15 30 30

Cele ksztatcenia: (max. 6 pozycji)

C1. Przekazanie wiedzy z zakresu budowy i funkcji uktadu immunologicznego.

C2. Zdobycie wiedzy na temat wykonania i wykorzystania badan laboratoryjnych z zastosowaniem
technik immunochemicznych do oceny statusu immunologicznego pacjenta. Krytyczna ocena
metod, ich czutosci, swoistosci i zastosowania w diagnostyce immunologiczne;j.

C3. Nabycie umiejetnosci obliczeniowych analitycznych i interpretacyjnych wynikéw otrzymanych z
wykonanych doswiadczen.

Macierz efektéw ksztatcenia dla modutu/przedmiotu w odniesieniu do metod weryfikacji zamierzonych efektow
ksztatcenia oraz formy realizacji zajeé:

Numer efektu Numer efektu Metody weryfikacji

' ' Student, ktéry zaliczy modut/przedmiot R Forma zaje¢
ksztatcenia ksztatcenia wie/umie/potrafi osiggniecia / dydaktycznych
przedmiotowego | kierunkowego zamierzonych efektow

ksztatcenia (formujgce i )
. ** wpisz symbol
podsumowujgce)
W 01 A.W1, - zna mianownictwo Sprawdzian WY, CL, SK
immunologiczne; ksztattujacy,
W 02 A.W3, - zna prawidtowg budowe i funkcje | Sprawdzian
A.W15, komoérek, tkanek, narzgdow ukfadu | podsumowujacy,

immunologicznego organizmu
ludzkiego; rozumie wspodtzaleznosc
budowy i funkcji w warunkach
zdrowia i choroby;

W 03 A.W5, - zna mechanizmy regulacji uktadu
immunologicznego organizmu
cztowieka, definiuje tolerancje
immunologiczng oraz zna
pozytywne i negatywne skutki jej
braku;

W 04 A.W9, - zna sposoby komunikacji miedzy
komdrkami uktadu
immunologicznego;

W 05 A.W15. - zna mechanizmy odpornosci
nieswoistej i swoistej organizmu;
W 06 A.W16. - zna gtéwny uktad zgodnosci

tkankowej (MHC, Major
histocompatibility complex);

W 07 AW.17. - zna zasady oceny serologicznej i
molekularnego typowania
antygenow ludzkich leukocytow
(HLA, Human leukocyte antigen);

W 08 A.W18. - zna mechanizmy immunologii
rozrodu;
W 09 A.W19. - zna rodzaje i charakterystyke
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materiatu biologicznego, zasady i
metodyke jego pobierania,
transportu, przechowywania i
przygotowania do badan
immunologicznych; rozumie zasady
kontroli jakosci;

W 10 A.W20. - zna testy immunochemiczne
rdznigce sie swoistoscia,
dokfadnoscig i czutoscig stuzace do
jako$ciowego i ilosciowego
oznaczania antygenow, przeciwciat
i komplekséw immunologicznych;
zna metody pozwalajgce na ocene
odpowiedzi humoralnej i
komorkowej;

uo1 A.U7. - potrafi dobierac i wykonywac Podczas ¢wiczen WY, CL, SK
testy diagnostyczne do oznaczania | wspdlna dyskusja,
antygendw i przeciwciat w celu test ksztattujgcy
uzyskania wiarygodnych wynikdéw; | podczas éwiczen.
dokonuje doboru wtasciwych dla Kontrola pracy i
danej metody immunochemicznej | prowadzenia
przeciwciat poliklonalnych i/lub protokotu
monoklonalnych; dokonuje laboratoryjnego
odczytéw z krzywych przez asystenta.
standardowych; oblicza wynik Test sprawdzajacy
uwzgledniajac rozcieniczenie préby, | z obliczen. Na
potrafi ocenié czutosé, swoistosé i zakonczenie test
powtarzalnos$¢ metody; podsumowujacy.

U 02 A.U11l. - potrafi wykonywac testy
immunologiczne oceniajace
mechanizmy odpornosci
nieswoistej i swoistej; zna zakresy i
wartosci srednie stezen
immunoglobulin oraz elementéw
odpornosci nieswoistej dla
populacji zdrowych ludzi.

K01 A.K1. - jest Swiadomy koniecznosci Obserwacja WY, CL, SK
statego doksztatcania sie; jest postawy studenta,
Swiadom mozliwosci powstawania | docenianie
btedéw i odpowiedzialnosci za zaangazowania,
wynik laboratoryjny; ma nawyk reagowanie na
dbania o bezpieczenstwo witasne i niewtasciwg
otoczenia. postawe.

** WY - wyktad; SE - seminarium; CA - ¢wiczenia audytoryjne; CN - ¢wiczenia kierunkowe (niekliniczne); CK - ¢wiczenia kliniczne; CL -¢wiczenia
laboratoryjne; CM — ¢wiczenia specjalistyczne (mgr); CS - ¢wiczenia w warunkach symulowanych; LE - lektoraty; zajecia praktyczne przy pacjencie - PP;
WF - zajecia wychowania fizycznego (obowigzkowe); PZ- praktyki zawodowe; SK — samoksztatcenie, EL- E-learning.

Prosze oceni¢ w skali 1-5 jak powyzsze efekty lokujg panstwa zajecia w dziatach: przekaz wiedzy, umiejetnosci
czy ksztattowanie postaw:
Wiedza: 4
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Umiejetnosci: 3
Kompetencje spoteczne: 2

Naktad pracy studenta (bilans punktéw ECTS):

Forma nakfadu pracy studenta Obcigzenie studenta (h)
(udziat w zajeciach, aktywno$¢, przygotowanie itp.)

1. Godziny kontaktowe: 45

2. Czas pracy wtasnej studenta (samoksztatcenie): 30
Sumaryczne obcigzenie pracy studenta 75
Punkty ECTS za modut/przedmiotu 3
Uwagi

Tresé zajq(:: (prosze wpisa¢ hastowo tematyke poszczegdlnych zajeé z podziatem na forme zaje¢ dydaktycznych, pamietajac, aby przektadata sie
ona na zamierzone efekty ksztatcenia)

Wyktady

1. Cechy i zadania uktadu odpornosciowego, narzady, komérki i rozpuszczalne mediatory.

2. Antygeny, immunoglobuliny i cytokiny: struktura, powinowactwo, swoisto$¢, heterogennos¢.
Dynamika reakcji antygen-przeciwciato.

3. Ontogeneza komoérki ukfadu odpornosciowego. Czasteczki CD i markery komérek, krazenie,
kooperacja.

4. Nieswoista odpornos$é¢ organizmu. Mechanizmy rozpoznawania drobnoustrojow. Systemy
fagocytarny i dopetniacza.

5. Swoista odpowiedZ immunologiczna. Prezentacja antygendéw limfocytom T z udziatem czgstek
MHC klas 1 Il. Aktywacja limfocytéw, etapy przekazywania sygnatéw, udziat cytokin.

6. Synteza przeciwciat i przetgczanie klas. Odpowiedz pierwotna i wtérna.

7. Mechanizm cytotoksycznosci limfocytéw. Reakcja cytotoksyczna zalezna od receptorow.

8. Regulacja odpowiedzi immunologicznej. Tolerancja immunologiczna. Podstawy immunologii
rozrodu.

Seminaria
brak

Cwiczenia

1. Przeciwciata mono-i poliklonalne jako odczynniki w immunodiagnostyce. Immunizacja, techniki
oczyszczania.

2. Jakosciowe metody wykrywania antygendéw i przeciwciat. Aglutynacja, precypitacja.
Zastosowania technik dyfuzji w zelu.

3. llosciowe metody oznaczania antygendw i przeciwciat bez uzycia znacznikéw. Reakcja w zelu i
roztworze. Techniki zelowe i zmetnieniowe - znaczenie dla immunodiagnostyki.

4. Immunoelektroforetyczne metody w immunodiagnostyce.

5. Identyfikacja paraprotein metoda immunofiksacji.

6. Znaczniki i zwigzki bioaktywne stosowane w technikach immunochemicznych. Techniki
immunochromatograficzne.

7. Metody oznaczania stezen antygendéw rozpuszczalnych i na komdrkach z uzyciem znacznikéw.
Zastosowanie w immunodiagnostyce. Systemy multiplex.

8. Immunoblotting, dotting: zastosowanie metod w diagnostyce laboratoryjnej.

Inne
n/d

Literatura podstawowa: (wymieni¢ wg istotnosci, nie wiecej niz 3 pozycje)

1. Immunologia, praca zbiorowa, red. Jakub Gotgb, Marek Jakdbisiak, Witold Lasek, Tomasz
Stoktosa PWN, Warszawa, wyd. 2012

2. Immunochemia w biologii medycznej. Metody laboratoryjne”, praca zbiorowa, red. Iwona

4



@ o

UNIWERSYTET MEDYCZNY Zatacznik nr 5 _
do Uchwaty Senatu Uniwersytetu Medycznego

M. P1IASTOW SLASKICH WE WROCLAWIU )
2 we Wroctawiu nr 1630

z dnia 30 marca 2016 r.

Katnik-Prastowska, PWN, Warszawa 2009
Literatura uzupetniajgca i inne pomoce: (nie wiecej niz 3 pozycje)

Wymagania dotyczgce pomocy dydaktycznych: (np. laboratorium, rzutnik multimedialny, inne...)

1. Sale laboratoryjne z wyposazeniem (stoty laboratoryjne z instalacjg wodng).

2. Podstawowy sprzet stosowany w analityce (szkto laboratoryjne, komory wilgotne, cieplarki,
mieszadta, pipety automatyczne, aparaty do elektroforezy, czytnik ELISA, wirdwki, suszarki).
3. Rzutnik pisma, sprzet multimedialny oraz tablica.

Warunki wstepne: (minimalne warunki, jakie powinien student spetnié przed przystapieniem do modutu/przedmiotu)

Wiedza o budowie i wfasciwosciach biatek ptynéw ustrojowych, wigzaniach chemicznych i
oddziatywaniach  miedzyczasteczkowych. Ponadto, przed przystgpieniem do ¢wiczen
laboratoryjnych wiedza o antygenach, przeciwciatach, powstawaniu przeciwciat, réznicach miedzy
przeciwciatami poliklonalnymi i monoklonalnymi na podstawie wykfadéw z immunologii.

Warunki uzyskania zaliczenia przedmiotu: (okresli¢ forme i warunki zaliczenia zaje¢ wchodzacych w zakres
modutu/przedmiotu, zasady dopuszczenia do egzaminu koricowego teoretycznego i/lub praktycznego, jego forme oraz
wymagania jakie student powinien spetnic by go zda¢, a takze kryteria na poszczegdlne oceny)

Wymagania do zaliczenia éwiczen:

Warunkiem zaliczenia jest aktywny udziat w wykonywaniu zadan na kazdych zajeciach, zaliczenie
krotkich sprawdziandw podsumowujgcych tresé kazdego ¢wiczenia w formie mieszanej (test jedno-
i/lub wielokrotnego wyboru, test dopasowania odpowiedzi, wyjasnianie definicji, pytania do
uzupetnienia z podang punktacjg) oraz koncowego sprawdzianu pisemnego z ¢wiczen w formie
mieszanej testowo-problemowej (krdtkie ustrukturyzowane pytania, zagadnienia do uzupetnienia,
test jednokrotnego wyboru, interpretacja wyniku przedstawionego badania, pytania otwarte
sprawdzajgce rozumienie zasad, zakresdw czutosci i zastosowanie poznanych metod w
immunodiagnostyce, zadania obliczeniowe z odczytem ilosci oznaczanego antygenu, przeliczanie
stezen, ocene otrzymanego wyniku w odniesieniu do wartosci prawidtowych. Kazde zadanie jest
punktowane, liczba punktéw podana jest na karcie sprawdzianu. Do zaliczenia koricowego ¢wiczen
bierze sie pod uwage uzyskane punkty na sprawdzianach ksztattujgcych i podsumowujgcym. Liczba
max punktéw na 1 sprawdzianie ksztattujgcym =5, tgczna suma punktow: 8 ¢éwiczen x 5 pkt. = 40
pkt. Liczba max punktéw na sprawdzianie podsumowujgcym= 60 pkt. Do zaliczenia ¢wiczen waga
ze sprawdzianéw ksztattujacych =0.4, a sprawdzianu podsumowujgcego waga=0,6 pod warunkiem
jego zdania. tacznie mozna uzyskac¢ 100 pkt. =100%. Oceny: dostateczny 61 — 70%, dos¢ dobry 71 —
80%, dobry 81 — 90%, ponad dobry 91 — 95%, bardzo dobry 96 — 100% punktow.

Wymagania do zaliczenia wyktadéw - egzamin:

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie powyzej 60% punktow na konicowym sprawdzianie pisemnym
z tresci wyktadowych w formie mieszanej testowo-problemowej (krétkie ustrukturyzowane
pytania, zagadnienia do uzupetnienia, test jednokrotnego wyboru, interpretacja wyniku
przedstawionego badania, pytania otwarte sprawdzajgce rozumienie problemdéw. Kazde zadanie
jest punktowane, liczba punktéw podana jest na karcie sprawdzianu. Oceny: dostateczny 61 — 70%,
dos$¢ dobry 71 — 80%, dobry 81 — 90%, ponad dobry 91 — 95%, bardzo dobry 96 — 100% punktéw.
Kryteria oceny: w celu uzyskania oceny pozytywnej z zaliczenia Student charakteryzuje cechy,
ontogeneze i zadania uktadu odpornosciowego. Opisuje, rozréznia, identyfikuje skfadniki
komérkowe i molekularne odpowiedzi immunologicznej. Charakteryzuje reakcje antygen -
przeciwciato in vivo i in vitro. Zna mechanizmy nieswoistej i swoistej odpornosci i okresla role
antygendw zgodnosci tkankowej, mechanizmy regulujgce odpowiedz immunologiczng, definiuje
tolerancje immunologiczng oraz zna pozytywne i negatywne skutki jej braku. Student
charakteryzuje metody immunochemiczne rdznigce sie swoistoscig, doktadnoscig i czutoscia
pozwalajgce na ocene ustrojowej odpowiedzi humoralnej i komérkowej. Charakteryzuje materiat
biologiczny i zasady jego pobierania i przechowywania do badan immunologicznych.
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Forma odrabiania zajeé: Zagadnienia, ktére miaty by¢ omdwione w terminach przewidzianych
planem zaje¢, a w ktérych ogtoszono dni/godziny rektorskie/dziekanskie, réwniez obowigzujg na
kolokwium. Prowadzgcy udostepniajg studentom materiaty na odnosne tematy, a ponadto
studenci uzupetniajg wiedze w oparciu o zalecang literature. Na wniosek studentéw zajecia moga
sie odby¢ w innym terminie uzgodnionym z prowadzacymi.

Ocena Kryteria oceny: (tylko dla przedmiotéw/modutéw koriczacych sie egzaminem)
Bardzo dobry (5,0) 96 — 100%
Ponad dobry (4,5) 91 -95%
Dobry (4,0) 81-90%
Dosc¢ dobry (3,5) 71 - 80%
Dostateczny (3,0) 61-70%

Nazwa i adres jednostki prowadzgcej modut/przedmiot, kontakt: tel. i adres email

Katedra i Zaktad Chemii i Immunochemii,

Wydziat Lekarski, Uniwersytet Medyczny we Wroctawiu
ul. M. Sktodowskiej-Curie 48/50, 50-369 Wroctaw

tel. (71) 770 30 31; (71) 770 30 32

e-mail: magdalena.orczyk-pawilowicz@umed.wroc.pl

Koordynator / Osoba odpowiedzialna za modut/przedmiot, kontakt: tel. i adres email
Dr hab. Magdalena Orczyk-Pawitowicz,
tel. (71) 770 30 64, e-mail: magdalena.orczyk-pawilowicz@umed.wroc.pl

Wykaz oséb prowadzacych poszczegdlne zajecia: Imie i Nazwisko, stopien/tytut naukowy lub
zawodowy, dziedzina naukowa, wykonywany zawéd, forma prowadzenia zaje¢.

Magdalena Orczyk-Pawitowicz , dr hab., nauki medyczne, biologia medyczna, nauczyciel
akademicki, wyktady i éwiczenia

Jolanta Lis-Kuberka, dr n. med., nauki medyczne, biologia medyczna nauczyciel akademicki,
¢wiczenia

Matgorzata Pupek, dr n. med., nauki medyczne, biologia medyczna, nauczyciel akademicki,
¢wiczenia

Beata Olejnik, dr n med., nauki medyczne, biologia medyczna, nauczyciel akademicki,

¢wiczenia
Data opracowania sylabusa Sylabus opracowat(a)
dr hab. Magdalena Orczyk-Pawitowicz
06.02.2020

Podpis Kierownika jednostki prowadzacej zajecia

dr hab. Mirostawa Ferens-Sieczkowska, prof. nadzw.

Podpis Dziekana wtasciwego wydziatu



