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Cele ksztatcenia: (max. 6 pozycj})
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C1. Opanowanie wiedzy dotyczacej podstawowych procesdéw biochemicznych oraz poznanie ich
mechanizmdw w celu zrozumienia poznawanych w czasie studidéw zjawisk fizjologicznych i patologicznych.
[Forma zajeé: wyktad z wykorzystaniem multimediow].
C2. Zapoznanie studentéw z podstawowymi technikami badawczymi stosowanymi w biochemii oraz
z metodami analizy danych iloéciowych uzytecznymiw prawidlowej interpretacji wynikdéw
przeprowadzonych doswiadczen [Forma zajeé: laboratorium].
C3. Rozwijanie i ksztattowanie umiejetnoséci wykorzystywania nowoczesnych zrédet informacji w dziedzinie
biochemii. Wskazanie na konieczno$¢ statego poszerzania wiedzy dotyczacej biochemicznego podtoza

proceséw zachodzgcych w organizmie.[Forma zajeé: audytorium].

Macierz efektéw ksztatcenia dla modutu/przedmiotu w odniesieniu do metod weryfikacji zamierzonych
efektow ksztatcenia oraz formy realizacji zajeé:

Numer efektu Numer o .
. Metody weryfikacji osiagniecia Forma zaje¢
ksztatcenia efektu . . . . .
) . Student, ktéry zaliczy modut/przedmiot zamierzonych efektéw dydaktycznych
przedmiotowe- ksztatcenia . . - - ) )
) wie/umie/potrafi ksztatcenia {formujace i
go kierunkowe . P
20 podsumowujace) wpisz symbol
zna budowe prostych zwigzkéw orga- R
nicznych wchodzgcych w sktad makro-

W o1 B.W10 czasteczek obecnych w komarkach, WY, CA, CL
macierzy zewnatrzkomorkowej i ptynéw
ustrojowych
zna budowe lipidéw i polisacharydéw

W02 B.W11 oraz ich funkcje w strukturach Egzaminy pisemne ograniczone WY, CA, CL
komadrkowych i pozakomérkowych czasowo, w formie testow
zna struktury I-, Il-, llI- i IV-rzedowgq biatek wielokrotnego wyboru,

Wo3 B.W12 oraz modyfikacje potranslacyjne wielokrotnej odpowiedzi, WY, CA, CL
i funkcjonalne biatka oraz ich znaczenie . .

- - - wybory tak/nie, dopasowania

W 04 B.W13 zna funkcje nukleotydéw w komorce, odpowiedzi WY, CA, CL
struktury I-i ll-rzedowg DNA i RNA oraz '
strukt h t

= udre Swone ylni kataboli i Egzaminy ustne WY, CA, CL

W 05 B.W15 zna po. stawowe szla .1 atabo |c?.ne i standaryzowane » A
anaboliczne, sposoby ich regulacji oraz . )
wptyw na nie czynnikow genetycznych i ukierunkowane na sPrav.vdzeme

- $rodowiskowych wiedzy na poziomie

Wwo6 B.W16 zna profile metaboliczne podstawowych zrozumienia, analizy, syntezy, WY, CA, CL
narzaddw i uktadéw; rozwigzywania problemow.

W07 B.W17 zna sposoby komunikacji miedzy WY, CA, CL
komadrkami i miedzy komdrkg a macierza Sprawdziany pisemne w formie
zewnatrzkomérkowa oraz szlaki przeka- . . JU

. . . . esejow, raportdw, krotkich
zywania sygnatow w komdrce, a takie c h ovtars
przyktady zaburzen w tych procesach strukturyzowanych pytan.
prowadzace do rozwoju nowotwordw i
innych choréb; Sprawdziany ustne z dostepem

W08 B.W20 zna podstawy pobudzenia i przewodzenia | i bez dostepu do podrecznikéw. WY, CA, CL
w uktadzie nerwowym oraz wyisze
czyn’ngéci r.\erwowe, a.takie fizjologie Bezpoérednia obserwacja i
miesni prazkowanych i gtadkich oraz ocena sprawnosci manualnej
funkcje krwi; | studenta, jego umiejetnosci

wWo9 B.W23 zna mechanizm starzenia sig organizmu rozwigzywania zadan WY, CA, CL

w10 B.W25 zna zwigzek migdzy czynnikami problemowych i umiejetnosci WY, CA, CL
zaburzajgcymi stan réwnowagi procesow przygotowania i prezentacji
biologicznych a zmianami fizjologicznymi wybranych zagadnien

» i patofizjologicznymi naukowych.

wi1 B.W26 zna podstawowe narzedzia WY, CA, CL
informatyczne i biostatystyczne
wykorzystywane w medycynie, w tym
medyczne bazy danych, arkusze
kalkulacyjne i podstawy
grafiki komputerowej
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W12 B.W27 zna podstawowe metody anali_zy . _WQ, CA, CL .
statystycznej wykorzystywane w
badaniach populacyjnych i
diagnostycznych;

uo1 B.U3 oblicza stezenia molowe i procentowe WY, CA, CL
zwigzkéw oraz stezenia substancji

w roztworach izoosmotycznych, jedno- i
wielosktadnikowych;

uo2 B.US okresla pH roztworu i wptyw zmian pH na
zwigzki nieorganiczne i organiczne;
uo3 B.U6 przewiduje kierunek proceséw

biochemicznych w zalezno$ci od stanu
energetycznego komorek;

uoa B.U8 potrafi postugiwa¢ sie podstawowymi Bezposrednia obserwacja
technikami laboratoryjnymi, takimi jak aktywnosci badawczej studenta
analiza jako$ciowa, miareczkowanie, oraz jego zdolnosci komunikacji

kolorymetria, pehametria,
chromatografia, elektroforeza biatek i
kwaséw nukleinowych;

spotecznej, w tym w grupie
wielokulturowej.

uos B.U9 potrafi obstugiwac proste przyrzady
pomiarowe i ocenia¢ doktadno$¢
wykonywanych pomiaréw;

uoe6 B.U10 potrafi korzystaé z baz danych, w tym
internetowych, i wyszukiwaé potrzebne
informacje za pomocg dostepnych
narzedzi;

uoz B.U13 potrafi planowa¢ i wykonywa¢ proste
badania naukowe oraz interpretowac ich
| wyniki i wyciggaé wnioski.

** WY - wyktad; SE - seminarium; CA - éwiczenia audytoryjne; CN - éwiczenia kierunkowe {niekliniczne); CK - éwiczenia kliniczne; CL -
éwiczenia laboratoryjne; CM — éwiczenia specjalistyczne (mgr); CS - éwiczenia w warunkach symulowanych; LE - lektoraty; zajecia
praktyczne przy pacjencie - PP; WF - zajecia wychowania fizycznego (obowigzkowe); PZ- praktyki zawodowe; SK — samoksztatcenie, EL-

E-learning.

Prosze oceni¢ w skali 1-5 jak powyzisze efekty lokujq paristwa zajecia w dziatach: przekaz wiedzy, umiejetnosci
czy ksztattowanie postaw: Wiedza: 5 Umiejetnosci: 5

Naktad pracy studenta (bilans punktow ECTS):

Forma naktadu pracy studenta Obcigzenie studenta (h)
(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie itp.)

1. Godziny kontaktowe: 115

2. Czas pracy wtasnej studenta (samoksztatcenie): 116

Sumaryczne_obciqienie pracy studenta 231

Punkty ECTS za modut/przedmiotu 10

Tres¢ zajeé: (prosze wpisa¢ hastowo tematyke poszczegdlnych zaje¢ z podziatem na forme zajeé¢ dydaktycznych, pamietajac, aby

przektadata sie ona na zamierzone efekty ksztatcenia)

Wyktady 15 zajec po 45 minut

| ENZYMY 1x45 min
1. Budowa, wtasciwosci, klasyfikacja enzymoéw.

2. Kinetyka i mechanizmy dziatania enzymow, strategie regulacji aktywnosci enzymatycznej.

| 3. Diagnostyczne znaczenie enzymow.

Il. UTLENIANIE BIOLOGICZNE 3x45 min
4. Cykl kwasow trikarboksylowych.

5. Kompleks dehydrogenazy pirogronianowej.

6. taricuch oddechowy i fosforylacja oksydacyjna.

7. Reaktywne formy tlenu — miejsca wytwarzania w ustroju, systemy antyoksydacyjne.

ll. METABOLIZM LIPIDOW 3x 45 min
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| 8. Trawienie i wchtanianie Iipﬁéw p;)karmowych, transport lipidow w osoczu.
9. Lipoliza i lipogeneza.
10. Przemiana ciat ketonowych.
11. Metabolizm cholesterolu i jego zaburzenia.
12. Wytwarzanie hormondw sterydowych i wit. D3, mechanizmy dziatania hormondw sterydowych.
13. Metabolizm eikozanoidéw.
IV. METABOLIZM WEGLOWODANC')W 3x45 min
14. Trawienie, wchtanianie i transport weglowodanéw.
15. Metabolizm glukozy.
16.Metabolizm fruktozy i galaktozy.
17. Metabolizm glikogenu.
18. Koordynacja przemian weglowodanow.
V. METABOLIZM ZWIAZKéW AZOTOWYCH 3x 45 min
19. Trawienie i wchianianie biatek pokarmowych. Degradacja biatek wewnatrzkomdérkowych.
20. Metabolizm aminokwaséw. Toksyczno$¢ amoniaku. Transport azotu w ustroju. Cykl mocznikowy.
21. Biosynteza i degradacja nukleotyddéw purynowych i pirymidynowych.
VI. BIOCHEMIA TKANKOWA 2x 45 min
22.Integracja i koordynacja przemian metabolicznych. Metabolizm energetyczny réznych tkanek —
po positku, miedzy positkami, w czasie gtodzenia.
23. Rola watroby w metabolizmie. Biochemia proceséw detoksykacji. Rola cytochromoéw P450,
reakcje sprzegania. Metabolizm etanolu. Sttuszczanie watroby.
24. Gospodarka wapniowo-fosforanowa i metabolizm zelaza.
25. Rola karotenoidéw w ustroju.
“Cwiczenia audytoryjne 20 zajeé po 45 minut
1. Zajecia organizacyjne. Wprowadzenie do biochemii.
2. Konformacja biatek- czynniki kontrolujgce proces; choroby konformacyjne.
3. Biatka osocza - frakcje, znaczenie, biatka ostrej fazy.
Regulacja metabolizmu poprzez kontrole enzymatyczna: inhibicja kompetycyjna, niekompetycyjna,

hamowanie przez sprzezenie zwrotne .

4. Regulacja metabolizmu poprzez kontrole enzymatyczna: regulacja kowalencyjna, izoenzymy, proenzymy.
5. Funkcje bton biologicznych i mechanizmy transportu btonowego na wybranych przykfadach, w tym
czdtenko glicerolo-3-fosforanowe i jabtczanowo-asparaginianowe.

6. Oksydoreduktazy i ich kofaktory. Cykl Krebsa — przebieg procesu i jego znaczenie.

7. Toksyczno$c tlenu - rola reaktywnych form tlenu w procesach chorobowych, w procesie starzenia.

8. Transport ttuszczow we krwi - lipoproteiny i ich znaczenie biomedyczne.

9. Spalanie kwaséw ttuszczowych nieparzystych i rozgatezionych, analiza zaburzen. Synteza kwaséw
ttuszczowych dtugotaricuchowych (>C20), analiza zaburzenn. Wytwarzanie eikozanoidéw, znaczenie w ustroju.
10. Rola tkanki ttuszczowej w przemianach lipidéw. Regulacja hormonalna metabolizmu tluszczéw.

11. Analiza procesu glikolizy - warunki tlenowe, beztlenowe, powigzania z innymi przemianami. Losy
pirogronianu w zalezno$ci od typu i stanu komorki.

12. Zrédta substratéw dla glukoneogenezy; poréwnanie procesu z glikoliza. Cykl Corich i cykl alaninowy.

13. Regulacja allosteryczna i hormonalna przemian glikogenu. Zaburzenia - rodzaje glikogenoz.

14. Analiza szlaku heksozomonofosforanowego — warianty , zaburzenia, znaczenie biomedyczne produktéw.
Rola insuliny i glukagonu w regulacji przemian weglowodanow — implikacje zdrowotne (cukrzyca).

15. Dekarboksylacja aminokwaséw. Przemiany fenyloalaniny i tyrozyny — réznorodnos¢ szlakéw
metabolicznych i produktéw biologicznie czynnych.
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16. Metabolizm argininy i znaczenie powst_ajqcych produktow.

17. Powstawanie i degradacja hemu — porfiryny i barwniki z6tciowe; typy porfirii, 26ttaczek.

18. Synteza kolagenu i jej zaburzenia.

19. Biochemia skurczu mieéni poprzecznie prazkowanych i mieéni gtadkich.

20. Biochemia komérek krwi —wybrane zagadnienia. Hemoglobina prawidtowa i formy patologiczne.

Cwiczenia laboratoryjne 20 zajeé po 180 min

I CYKL CWICZENIOWY - ENZYMY

1. Zajecia wprowadzajgce do semestru zimowego. llosciowe oznaczanie fosforandw.

2. Oznaczanie aktywnosci aminotransferaz — badanie reakcji transaminacji.

3. Badanie kinetyki reakcji fosfatazowej.

4. Badanie reakcji katalizowanej przez peroksydaze. Badanie reakcji wykrzepiania.

Il CYKL CWICZENIOWY — UTLENIANIE BIOLOGICZNE

5. Badanie reakcji enzymatycznej katalizowanej przez dehydrogenaze bursztynianowa.

6. Badanie reakcji enzymatycznej katalizowanej przez katalazg.

7. Potencjat antyoksydacyjny - ilosciowe oznaczanie witaminy C. Badanie reakcji peroksydacji lipidow.
Il CYKL WICZENIOWY — METABOLIZM LIPIDOW.

8. Hydroliza ttuszczéw i badanie aktywnosci lipazy.

9. Oznaczanie stezenia cholesterolu catkowitego oraz cholesterolu frakcji LDL i HDL.

10. Oznaczanie stezenia trojglicerydéw. Cwiczenia odrébkowe. Zaliczenie semestru zimowego.
IV CYKL CWICZENIOWY- METABOLIZM WEGLOWODANOW.

11. Zajecia wprowadzajace do semestru letniego. Badanie aktywnosci amylazy Slinowei.

12. lloéciowe oznaczanie cukréw. Badanie reakcji glikacji w mikrofalach.

13. Wptyw pH i temperatury na aktywnos¢ sacharazy.

14. Rozktad glikogenu przez enzymy z mig$ni.

V CYKL EWICZENIOWY — METABOLIZM ZWIAZKOW AZOTOWYCH.

15. llo$ciowe oznaczanie mocznika w moczu.

16. lloéciowe oznaczanie kwasu moczowego.

17. lloéciowe oznaczanie kreatyniny. Wykrywanie oksydazy ksantynowej w mleku.

VI CYKL EWICZENIOWY - BIOCHEMIA TKANKOWA

18. llosciowe oznaczanie wapnia.

19. Oznaczanie hemoglobiny i jej pochodnych..

20. lloéciowe oznaczanie bilirubiny. Sprawdzian. Cwiczenia odrébkowe. Zaliczenie semestru letniego.

Inne

Literatura podstawowa: (wymienié wg istotnosci, nie wigcej niz 3 pozycje)

1. BIOCHEMIA Harpera ilustrowana, VIl edycja, Rodwell VW., Bender D A, Botham K M., Kennelly P J., Weil
AP. Redakcja tltumaczenia: Ryszard T Smoleniski

Wydawnictwo: PZWL, 2018

2. Biochemia-Lippincott, VIl edycja, Ferrier DR. Redakcja wydania polskiego: Dariusz Chlubek
Wydawnictwo Edra Urban & Partner, 2018

Literatura uzupetniajaca

1. BIOCHEMIA: podrecznik dla studentéw uczelni medycznych. Edward Barkowski, Il edycja,

Elsevier Urban & Partner, Wroctaw 2016

2. Biochemia, JM Berg, L Stryer, JL Tymoczko, wyd. lll, PWN, 2007

Dodatkowo na éwiczenia nalezy mie¢ skrypt. ,,Cwiczenia z biochemii. Skrypt dla studentow Wydziatu
Lekarskiego”2016, wydany przez Uniwersytet Medyczny Uniwersytetu Wroctawskiego.
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Wymagania dotyczace pomocy dydaktycznych: (np. laboratorium, rzutnik multimedialny, inne...)

1. Sale dydaktyczne — laboratoria biochemiczne, sale seminaryjne, sala wyktadowa.

2. Sprzet laboratoryjny — spektrofotometry, wiréwki, cieplarki, taznie wodne, suszarki, wagi laboratoryjne,
aparaty do elektroforezy, zasilacze, kuchenki mikrofalowe, szkto i plastiki laboratoryjne, pipety automatyczne,
termobloki, liofilizator, chtodziarki i zamrazarki.

3. Odczynniki chemiczne, standardy biatkowe, dedykowane zestawy do kolorymetrycznego oznaczania
parametrow biochemicznych, materiat biologiczny, woda destylowana.

4. Sprzet audiowizualny — rzutniki multimedialne, komputery przenosne, itp.

Warunki wstepne:
Student powinien znaé podstawy chemii i biologii oraz mie¢ zaliczone kursy chemii medycznej, biologii

molekularnej i biofizyki (na poziomie uniwersyteckim).

Warunki uzyskania zaliczenia przedmiotu: (okre$li¢ forme, kryteria i warunki zaliczenia zaje¢ wchodzgcych w
zakres modutu/przedmiotu, zasady dopuszczenia do egzaminu koricowego teoretycznego i/lub praktycznego, jego
forme oraz wymagania jakie student powinien spetni¢ by go zda¢, a takze kryteria na poszczeg6lne oceny).

Zajecia z przedmiotu biochemia podzielono na 6 cykli tematycznych — po 3 cykle w semestrze.

Kazdy cykl obejmuje 3-4 éwiczenia laboratoryjne oraz 3-4 éwiczenia audytoryjne. Kazdy cykl tematyczny
koriczy sie sprawdzianem wiadomosci. Kazda nieobecno$é musi by¢ odrobiona, facznie z dniami rektorskimi i
godzinami dziekaiskimi.

Warunki uzyskania zaliczenia ¢wiczen i dopuszczenia do egzaminu:

1. Prawidtowe wykonanie 20 éwiczen laboratoryjnych oraz opracowanie uzyskanych wynikéw w postaci
sprawozdar, zawierajacych poprawne obliczenia i wnioski wyciagnigte z przeprowadzonych doswiadczen.

2. Aktywne uczestnictwo w 20 éwiczeniach audytoryjnych — analizowanie i rozwigzywanie problemow
naukowych i czynny udziat w dyskusji.

3. Uzyskanie pozytywnych ocen ze sprawdzianéw, obejmujacych problematyke omawiang podczas
catorocznego kursu biochemii.

4. Wszystkie nieobecnosci, w tym nieobecnosci usprawiedliwione oraz godziny i dni rektorskie lub dziekariskie musza by¢
przez studenta odrobione w spos6b wskazany przez prowadzgcego zajecia w uzgodnieniu z osobg odpowiedzialna za
przedmiot.

Egzamin teoretyczny:

1. Egzamin w pierwszym terminie przeprowadzany jest w formie pisemnej — testowej i sktada sig z pytan
zamknietych i otwartych.

2. Egzaminy w terminach poprawkowych przeprowadzane sa w formie pisemnej lub ustnej.

Ocena: Kryteria oceny zaliczenia przedmiotu
Bardzo dobra_(S,O) 293% punktacji maksymainej
~ Ponad dobra (4,5) 83,5-92,5% punktacji maksymalne;j
Dobra (4,0) 73,5-83% punktacji maksymalnej
Dos¢ dobra (3,5) 65,5-73% punktacji maksymalnej
Dostateczna (3,0) 60-65% punktacji maksymalnej
Ocena: Kryteria oceny z egzaminu (jesli dotyczy)
Bardzo dobra (5,0) 293 % punktacji maksymalnej
Ponad dobra (4,5) 83,5-92,5% punktacji maksymalnej
Dobra (4,0) 73,5-83% punktacji maksymalnej
| Doé¢ dobra (3,5) 65,5-73% punktacji maksymalnej R
Dostateczna (3,0) 60-65% punktacji maksymalnej
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Nawa jednostki

. . Katedra i Zaktad Biochemii Lekarskiej
prowadzacej przedmiot:

Adres jednostki ul. Chatubinskiego 10, 50-368 Wroctaw
Nr telefonu 717841370
E-mail WL-4@umed.wroc.pl

Osoba odpowiedzialna

7a przedmiot: prof. dr hab. Andrzej Gamian

Nr telefonu 784 1370, 784 1371
E-mail andrzej.gamian@umed.wroc.pl
Wykaz 0s6b stopieni/tytuf naukow Forma
prowadzgcych p y y dziedzina naukowa | Wykonywany zawdd | prowadze

lub zawodowy

poszczegdlne zajecia: nia zaje¢
. . nauki medyczne i |nauczyciel akademicki
A . . n. - .
Ll e lED) LI e nauki o zdrowiu | (prof. zw.), biochemik G
. .| nauczyciel akademicki
Irena Kustrzeba-Wéjcicka eIy [, naukl.medyczn.e ! (prof. CL, CA
prof. nadzw. nauki o zdrowiu . .
nadzw.),biochemik
. . | nauczyciel akademicki
Grzegorz Terlecki ClgliEt, L, nauku.medyczn‘e : {(prof. nadzw.), CL, CA
prof. nadzw. nauki o zdrowiu . .
biochemik
Matgorzata Krzystek- dr hab. n.med., nauki medyczne i GETHE ] Ll IE
. , (prof. nadzw.), CL, CA
Korpacka prof. nadzw. nauki o zdrowiu . .
biochemik
nauczyciel akademicki CL, CA
Iwona Bednarz-Misa dr n.med.; spe'qa!lsta naukl.medyczn-e i (adiunkt), dlagnosta
laboratoryjnej nauki o zdrowiu laboratoryjny,
diagnostyki medycznej biochemik
nauki medyczne i | nauczyciel akademicki
1 la B . !
LB LEE RS L LT nauki o0 zdrowiu (adiunkt), biochemik 90
. nauki medycznei | nauczyciel akademicki
M k . ;
ariuszBromye drn IRy nauki o zdrowiu (adiunkt), biochemik Rl
nauczyciel akademicki
Agnieszka Bronowicka- oy naukllmedyczn.e i (adiunkt), dlagnosta CL CA
Szydetko nauki o zdrowiu laboratoryjny,
biochemik
nauczyciel akademicki
Ireneusz Ceremuga dr n.med pauklimesenel (Starszgi:vt:iifaowca)'
€ ) i nauki o zdrowiu 8 . CL, CA
laboratoryjny,
biochemik
. < nauki medyczne | nauczyciel akademicki
M . . inz.
ariusziblesza dep.medgins i nauki o zdrowiu | (adiunkt); biochemik eG4
. Ahrerf nauki medyczne | nauczyciel akademicki
lia Krdl ; g ) . 2
Emilia KrO\ewicz Clgee i nauki o zdrowiu | (adiunkt), biochemik e
T~ nauczyciel akademicki
Agnieszka Kubiak dr n. biol. . h y h (adiunkt), CL, CA
i nauki o zdrowiu .
biotechnolog
nauki medyczne | nauczyciel akademicki
Al d ] ; )
eksandigikyzan - i nauki o zdrowiu | (adiunkt), biochemik cLth
nauki medvczne nauczyciel akademicki
Matgorzata Matusiewicz dr n.med. y (starszy wyktadowca), | CL, CA

i nauki o zdrowiu

biochemik
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Magdalena Mierzchata- nauki medyczne | nauczyciel akademicki R
Pasierb S i nauki o zdrowiu | (adiunkt), biochemik e
I nauczyciel akademicki
Jadwiga Pietkiewicz dr hab. n. przyr. . . i . (starszy wykfadowca), | CL, CA
i nauki o zdrowiu j ;
biochemik
nauczyciel akademicki
pawel Serek T .naukl‘medyczn.e (asystent), dlagnosta CL, CA
i nauki o zdrowiu laboratoryjny,
biochemik
nauki medyczne | nauczyciel akademicki
SIS eRE e i nauki o zdrowiu | (adiunkt), biochemik EAcA
. nauki medyczne | nauczyciel akademicki
Kar C LI i nauki o zdrowiu | (adiunkt), biochemik SRCH
ang " nauki medycznei | nauczyciel akademicki
w . . . . . D
g1 D nauki o zdrowiu (adiunkt), biochemik A
A nauki medyczne | nauczyciel akademicki
ki . : . .
Bogdanigielide denigEs i nauki o zdrowiu | (adiunkt), biochemik gech
drinz. n.chemw R . biotechnolog,
dziedzinie e e nauczyciel akademicki
ina F .
Paulina Fortuna biotechnologii przyrodnicze - CL, CA
lzabela Szczuka - nauk|'medyczn'e| nauczyciel ak.ademlc'kl cL CA
nauki o zdrowiu | (asystent), biochemik
Kinga-Gastomska B nauki sciste i b|ot.e chnolog, .
mgr inz. . nauczyciel akademicki | CL, CA
Pampuch przyrodnicze
(asystent)
nauki Sciste i SN
Pawet Hodurek mgr . nauczyciel akademicki | CL, CA
przyrodnicze
(asystent)
nauki Sciste i e o
Anna Ziata mgr inz. . nauczyciel akademicki | CL, CA
przyrodnicze
(asystent)
nauki medvezne i nauczyciel akademicki,
tukasz Lewandowski mgr y diagnosta CL,CA
farmaceutyczne .
laboratoryjny
specjalista technik
Natalia Jamrozik e nauki sa?Ie i IaboraForwr:ych w CLCA
przyrodnicze biologii,
doktorant
Kamil Litwinowicz . nauki scnste i lekarz rezydent, CL, CA
przyrodnicze doktorant
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