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Cele ksztatcenia: (max. 6 pozycji)
C1. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu podstaw wspdtczesnej genetyki oraz jej metod

eksperymentalnych i przygotowanie ich do kursu genetyki klinicznej.

C2. Oméwienie mechanizméw odpowiedzialnych za integralno$¢ puli genédw danego organizmu oraz
przekazywanie tej puli komérkom (organizmom) potomnym na poziomie organizmdw o prostej (Procaryota)
i skomplikowanej (Eucaryota) budowie genomu.

C3. Przekazanie wiedzy o wplywie zanieczyszczenia $rodowiska czynnikami mutagennymi i kancerogennymi
na organizm cztowieka.

C4. Omoéwienie metod biologii molekularnej i mozliwosci ich zastosowan w badaniach genetycznych.

C5. Wyksztatcenie studentéw w zakresie podstaw parazytologii lekarskiej, epidemiologii i profilaktyki chordb
pasozytniczych.

C6. Przekazanie wiedzy o budowie i cyklach rozwojowych pasozytéw cztowieka i umiejgtnosci

rozpoznawania podstawowych objawéw chorobowych wywotywanych przez pasozyty.

Macierz efektéw ksztatcenia dla modutu/przedmiotu w odniesieniu do metod weryfikacji zamierzonych

efektow ksztatcenia oraz formy realizacji zajec:

Numer efektu Mc.atod'y \freryﬂk.aql Forma zajeé
ksztatcenia Numer efektu Student, ktdry zaliczy modut/przedmiot osiagnigcia zamierzonych dydaktycznych
) ksztatcenia ) X efektéw ksztatcenia
przedmiotowego ) wie/umie/zna/potrafi o
kierunkowego (formujace i ..
. wplsz symbol
podsumowujace)
w01 B.W10. - zna budowe prostych zwigzkdéw test, kolokwium, egzamin | SE, WY
organicznych wchodzacych w skfad pisemny
makroczgsteczek obecnych w
komdrkach, macierzy zewnatrz-
komdrkowej i plynéw ustrojowych
w02 B.W13, - opisuje funkcje nukieotydow w test, kolokwium, egzamin | SE, WY
komorce, struktury I- i ll-rzedowa pisemny
DNA i RNA oraz strukture chromatyny
W 03 B.W14. - zna funkcje genomu, transkryptomu | test, kolokwium, egzamin | SE, WY
i proteomu cztowieka oraz pisemny
podstawowe metody stosowane w
ich badaniu; opisuje procesy
replikacji, naprawy i rekombinacji
DNA, transkrypcji i translacji oraz
degradacji DNA, RNA i biatek; zna
koncepcje regulacji ekspresji genow
w04 B.W18. - przedstawia i opisuje procesy: cykl test, kolokwium,, SE, WY
komarkowy, proliferacja, sprawdzian pisemny
réznicowanie i starzenie sie komérek, | egzamin pisemny
apoptoza i nekroza oraz ich znaczenie
dla funkcjonowania organizmu
W 05 C.W1. - definiuje podstawowe pojecia z test, kolokwium, egzamin | SE, WY
zakresu genetyki pisemny
W 06 C.W2. - definiuje i opisuje zjawiska test, kolokwium, egzamin | SE
sprzezenia i wspotdziatania genéw pisemny
w07 C.W3, - opisuje prawidtowy kariotyp
cztowieka oraz rézne typy
determinacji pfci
W 08 C.wa, - opisuje budowe chromosomdw oraz | test, kolokwium, egzamin | SE, WY
molekularne podioze mutagenezy pisemny




, @ §

UNIWERSYTET MEDYCZNY

M. PIASTOW SL:}SKICH WE WROCLAWIU

W 09 C.W5, - zna zasady dziedziczenia roznej test, kolokwium, egzamin | SE, WY
liczby cech, dziedziczenia cech pisemny
ilo§ciowych, niezaleznego
dziedziczenia cech oraz dziedziczenia
pozajadrowej informacji genetycznej

W10 C.W6. - zna uwarunkowania genetyczne test, kolokwium, SE
grup krwi cztowieka sprawdzian pisemny

W11 C.W7. - wymienia i opisuje aberracje test, kolokwium, SE
autosomodw i heterosomoéw bedace sprawdzian pisemny
przyczyna chordb

w12 C.W8. - zna czynniki wptywajace na egzamin pisemny WY
pierwotng i wtérng réwnowage
genetyczng populacji

W 13 C.W10. - zna korzysci i zagrozenia wynikajace | egzamin pisemny WY
z obecnosci w ekosystemie
organizmdw modyfikowanych
genetycznie (GMO)

w14 C.W12. - wymienia i opisuje drobnoustroje, z | test, kolokwium, CN
uwzglednieniem chorobotworczych i | sprawdzian pisemny
obecnych we florze fizjologicznej

W 15 C.W13. - zna epidemiologie zarazen test, kolokwium, CN
pasozytami, z uwzglednieniem sprawdzian pisemny
geograficznego zasiegu ich
wystepowania

W 16 C.W15. - zna konsekwencje narazenia test, kolokwium, CN, wy
organizmu cztowieka na rézne sprawdzian pisemny,
czynniki chemiczne i biologiczne oraz | egzamin pisemny
zasady profilaktyki

w17 C.W1s6. - opisuje inwazyjne dla cztowieka test, kolokwium, CN
formy lub stadia rozwojowe sprawdzian pisemny
wybranych pasozytniczych grzybow,
pierwotniakdw, helmintéw i
stawonogdw, z uwzglednieniem
geograficznego zasiegu ich
wystepowania

W18 C.W17. - definiuje i opisuje zasade test, kolokwium, CN
funkcjonowania uktadu pasozyt — sprawdzian pisemny
zywiciel i podstawowe objawy
chorobowe wywolywane przez
pasozyty

W 19 C.wWi18. - zna objawy zakazen jatrogennych, test, kolokwium, CN
drogi ich rozprzestrzeniania sig i sprawdzian pisemny
patogeny wywotujace zmiany w
poszczegdlnych narzadach

W 20 C.W19. - zna podstawy diagnostyki test, kolokwium, CN
mikrobiologicznej i parazytologicznej | sprawdzian pisemny

uol C.U1l. - potrafi analizowa¢ krzyzdwki prezentacja samodzielnie | SE
genetyczne i rodowody cech oraz wyszukanych informacji
chorob cztowieka, a takze ocenia¢ na forum grupy podczas
ryzyko urodzenia sie dziecka z zajeé; rozwigzywanie
aberracjami chromosomowymi krzyzéwek genetycznych

i wyjasnianie zagadnien
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podczas zajec
Uo2 C.u4. - potrafi wykonywac¢ pomiary prezentacja samodzielnie | SE
morfometryczne, analizowac wyszukanych informacji
morfogram i zapisywac kariotypy na forum grupy podczas
choréb zajec; praca podczas
zajec — rozwigzywanie
zadan przygotowanych
przez nauczyciela lub
innych studentow;
odpowiedz ustna
U o3 C.US. - umie szacowac ryzyko ujawnienia samodzielne SE
sie danej choroby u potomstwa w rozwigzywanie podczas
oparciu zajec krzyzéwek
o predyspozycje rodzinne i wpltyw genetycznych i zadan
czynnikow srodowiskowych przygotowanych przez
nauczyciela
U 04 C.U7z. - potrafi rozpoznawac najczesciej obserwacja CN
spotykane pasozyty cztowieka na mikroskopowa i
podstawie ich budowy, cykli samodzielne wykonanie
zyciowych i objawdw chorobowych rysunkéw podczas zajeé;
U 05 C.US. - rozpoznaje patogeny pod obserwacja CN
mikroskopem mikroskopowa i
samodzielne wykonanie
rysunkéw podczas zajec;

** WY - wyktad; SE - seminarium; CA - ¢wiczenia audytoryjne; CN - éwiczenia kierunkowe (niekliniczne); CK - ¢wiczenia kliniczne; CL -
¢wiczenia laboratoryjne; CM — ¢wiczenia specjalistyczne (mgr); CS - ¢wiczenia w warunkach symulowanych; LE - lektoraty; zajecia
praktyczne przy pacjencie - PP; WF - zajecia wychowania fizycznego (obowigzkowe); PZ- praktyki zawodowe; SK — samoksztatcenie,
EL- E-learning.

Prosze oceni¢ w skali 1-5 jak powyisze efekty lokuja panstwa zajecia w dziatach: przekaz wiedzy,
umiejetnosci czy ksztattowanie postaw:

Wiedza: 5

Umiejetnosci: 3

Naktfad pracy studenta (bilans punktéw ECTS):

Forma naktadu pracy studenta Obcigzenie studenta (h)
(udziat w zajeciach, akfywnoéé, przygotowanie itp.)

1. Godziny kontaktowe: 65

2. Czas pracy wtasnej studenta (samoksztatcenie): 93

Sumaryczne obcigzenie pracy studenta 158

Punkty ECTS za modut/przedmiotu 75

Uwagi

Tresé zaje(:: (prosze wpisac hastowo tematyke poszczegdinych zajec z podziatem na forme zaje¢ dydaktycznych, pamietajac, aby
przektadata sie ona na zamierzone efekty ksztatcenia)

Wyktady (tgcznie - 25 godz.: 12 x 2 godz. i 1 x 1 godz.- ostatni wyktad)

Wyktad 1. DNA, RNA, chromatyna, chromosomy, kariotyp. (2 godz.)

Wyktad 2. Organizacja genomu cztowieka, genom mitochondrialny {2 godz.)

Wykfad 3. Replikacja DNA. Transkrypcja i translacja. (2 godz.)

Wyktad 4. Regulacja ekspresji gendéw ze szczegblnym uwzglednieniem organizméw eukariotycznych (2 godz)
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Wyktad 5. Cykl komaorkowy i jego regulacja. Genetyczne uwarunkowania dziatania ukt. odpornosciowego (2 godz.)
Wyktad 6. Zmienno$¢ DNA, mutacje, czynniki mutagenne, wptyw lekdw, zwigzkow chemicznych, czynnikow
fizycznych, zanieczyszczenia srodowiska (2 godz.)

Wyktad 7. Mechanizmy naprawy DNA (2 godz.)

Wyktad 8. Wybrane choroby genetyczne cztowieka, w szczegdlInosci sprzezone z chromosomem X (2godz.)
Wyktad 9. Genetyka populacyjna (2 godz.)

Wyktad 10. Podstawowe metody biologii molekularnej i ich zastosowania (2 godz.)

Wyktad 11. Podstawy inzynierii genetycznej, elementy biotechnologii, edycja genéw, organizmy modyfikowane
genetycznie - GMO (2 godz.)

Wyktad 12. Podstawy farmakogenetyki {1 godz.)

Seminaria (25 godzin: 8 x 3 godz. i 1 x 1 godz. — ostatnie zajecia)
e Seminarium 1. (tydzien 1 lub 6, poniewaz zajecia majg réwnolegle 2 grupy)
UWAGA! grupy, ktére rozpoczynajg semestr cz. parazytologiczng piszag w 6 tygodniu zajec
{seminarium 1) kolokwium — robaki
Genetyka klasyczna. Organizacja zaje¢. Zasady BHP. Regulamin wewnetrzny i sylabus. Podstawowe pojecia,
definicje i prawa genetyki klasycznej. Krzyzowki jedno i dwugenowe (rekombinacja mendlowska). Allele
réwnosilne, kodominacja, allele wielokrotne, geny plejotropowe — piejotropizm rzeczywisty i rzekomy, geny
letalne. Wspétdziatanie gendw: geny epistatyczne i hipostatyczne — rézne typy epistazy, geny dopetniajace sie,
geny polimeryczne (poligeny).
e Seminarium 2. (tydzier 2 lub 7)
Genetyka klasyczna. Dziedziczenie cytoplazmatyczne prawdziwe i rzekome; efekt matczyny. Podziat mejotyczny -
najwazniejsze momenty z genetycznego punktu widzenia. Gametogeneza.
e Seminarium 3. (tydzien 3 lub 8)
Genetyka klasyczna . Chromosomowa teoria dziedzicznosci T. Morgana. Mechanizm dziedziczenia gendw i cech
sprzezonych - rodzaje sprzezer. Typy determinacji ptci w przyrodzie: chromosomy piciowe, stosunek liczby
chromosomoéw X do kompletéw autosoméw, determinacja srodowiskowa. Ciatko Barra — definicja; mechanizm
powstawania. Hipoteza Lyon.
¢ Seminarium 4. (tydzieri 4 lub 9)
Kolokwium — genetyka klasyczna. Genetyka molekularna. Budowa i wtasciwosci kwaséw nukleinowych.
Podjednostkowy model budowy chromatyny (nukleosom, solenoid, podstawowa ni¢ chromatynowa). Budowa
chromosomu metafazalnego (typy chromosoméwy). Przebieg replikacji DNA u Procaryota i Eucaryota z
uwzglednieniem etapdw oraz enzymow biorgcych udziat w poszczegélnych etapach procesu.
® Seminarium 5. (tydzier 5 lub 10)
Genetyka molekularna
Budowa i wtasciwosci kodu genetycznego i odstepstwa od regut (DNA mitochondrialne; u Procaryota, grzybow,
pantofelka)
Biosynteza biatka i jej regulacja u Procaryota i Eucaryota — transkrypcja z podziatem na etapy; enzymy
uczestniczace w procesie oraz ich rola.
® Seminarium 6. (tydzier 6 lub 11)
Genetyka molekularna
Biosynteza biatka i jej regulacja u Procaryota i Eucaryota - translacja i uczestniczgce enzymy
Teoria operonu — rodzaje operondw i ich rola regulacji ekspresji gendw prokariotycznych (indukcja, glukozowa
represja kataboliczna, represja, atenuacja)
® Seminarium 7. (tydzien 7 fub 12)
Kolokwium — genetyka molekularna. Genetyka cziowieka. Rodzaje mutacji i ich podziat; mechanizm tworzenia
mutacji genowych, chromosomowych strukturalnych i liczbowych. Prawidtowy kariotyp cztowieka (A - G), zasady
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zapisywania kariotypdw.

Mutacje chromosomowe liczbowe - aneuploidie: monosomie i trisomie, mechanizm powstawania
{nondysjunkcje), rodzaje schorzen i efekty fenotypowe (zespdt Downa, z. Edwardsa, z. Patau, z. Klinefeltera, z.
Turnera)

Mutacje chromosomowe strukturalne (z. Wolfa—Hirschhorna, z. Cri-du-chat, z. Pradera—Williego, z. Angelmana,
chromosom Philadelphia)

¢ Seminarium 8. (tydzien 8 lub 13)

Genetyka cztowieka. Mutacje genowe autosomalne dominujgce — kryteria dziedziczenia oraz charakterystyka
wybranych chorob (plgsawica Huntingtona, zesp6t Alzheimera, achondroplazja, polidaktylia, syndaktylia,
brachydaktylia, kamptodaktylia, choroba Recklinghausena, z. Marfana, z. Ehlersa-Danlosa)

Mutacje genowe autosomalne recesywne — kryteria dziedziczenia oraz charakterystyka wybranych choréb
(fenyloketonuria, alkaptonuria, albinizm, mukowiscydoza, galaktozemia, mukopolisacharydozy, lipidozy,
glikogenozy, hemoglobinopatie)

e Seminarium 9. (tydzien 14)

Kolokwium — genetyka cztowieka (dla grup koniczacych semestr czescig genetyczng) lub Kolokwium —robaki (dla
grup konczacych semestr cze$cig parazytologiczng). Podsumowanie i zaliczenie zajeé.

Cwiczenia (15 godzin: 5 x 3 godz.)
Na ¢wiczeniach z parazytologii obowigzuje znajomos$¢: cech diagnostycznych, cykli rozwojowych,
drég przekazywania zarazenia, miejsca lokalizacji, sposobu opuszczania organizmu cztowieka,
chorobotworczosci, objawdw chorobowych, profilaktyki, wykrywania (jaka forma, w jakim
materiale), rozmieszczenia geograficznego poznanych pasozytéw

o Cwiczenie 1. (tydzier 1 lub 9);

UWAGA! grupy, ktdre rozpoczety semestr cz. genetyczng piszg w 9 tygodniu zaje¢ kolokwium — genetyka
cztowieka)

Pasozytnicze pierwotniaki - WICIOWCE: Trichomonas vaginalis, Giardia intestinalis, Trypanosoma brucei
gambiense, Leishmania infantum, L. donovani, L. tropica
o Cwiczenie 2. (tydzien 2 lub 10)
Pasozytnicze pierwotniaki — AMEBY i SPOROWCE: Entamoeba histolytica/dispar, E. gingivalis, Acanthamoeba
castellanii, Naegleria fowleri, Plasmodium vivax, P. falciparum, P. malariae, P. ovale, P. knowlesi,
Toxoplasma gondii, Cryptosporidium parvum
o Cwiczenie 3. (tydzien 3 lub 11)
Kolokwium — pierwotniaki. Pasozytnicze robaki ptaskie — PRZYWRY: Fasciola hepatica, Clonorchis sinensis,
Schistosoma spp, Paragonimus westermani
o Cwiczenie 4. (tydzied 4 lub 12)
Pasozytnicze robaki ptaskie — TASIEMCE: Diphyllobothrium latum, Taenia saginata, Taenia solium,
Hymenolepis nana, Echinococcus granulosus, Echinococcus multilocuralis
e Cwiczenie 5. (tydzier 5 lub 13)
Pasozytnicze robaki obte — NICIENIE: Ascaris fumbricoides hominis, Enterobius vermicularis, Trichuris
trichiura, Strongyloides stercoralis, Trichinella spiralis, Toxocara canis, Loa loa

UWAGAI! grupy, ktére koricza semestr cz. parazytologiczng pisza w 14 tygodniu zaje¢ kolokwium — robaki)

Inne----

Literatura podstawowa: {wymieni¢ wg istotnosci, nie wiecej niz 3 pozycje)

1. Brown T.A.: Genomy. PWN, Warszawa 2019 — wybrane rozdziaty

2. Drewa G.: Genetyka medyczna. Elsevier Urban i Partner, Wroctaw 2011 — wybrane rozdziaty dotyczace
genetyki klasycznej, mutacji i choréb genetycznych

3. Btaszkowska J., Ferenc T., Kurnatowski P.: Zarys parazytologii medycznej. Edra Urban & Partner, 2017
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Wroctaw

4. Kadtubowski R.: Zarys parazytologii lekarskiej. PZWL 1999 Warszawa (nowsza wersja nie istnieje)

Literatura uzupetniajgca i inne pomoce: (nie wiecej niz 3 pozycje)

1. pod red. A. Deryto ,Parazytologia i akaroentomologia medyczna” PWN, Warszawa 2011

2. Winter P.C., Hickey G.1., Fletcher H.L.: Krotkie wyktady Genetyka. PWN, Warszawa 2019

3. Turner P.C., Mclennan A.G., Bates A.D., White M.R.H.: Krétkie wykfady. Biologia molekularna. PWN,
Warszawa 2012

Wymagania dotyczace pomocy dydaktycznych: (np. laboratorium, rzutnik multimedialny, inne...)
Sala ¢wiczeniowa/ seminaryjna wyposazona w mikroskopy, preparaty trwate; rzutnik multimedialny, laptop;
sala wyktadowa wyposazona w rzutnik multimedialny, laptop

Warunki wstepne: (minimalne warunki, jakie powinien student spetni¢ przed przystapieniem do modutu/przedmiotu)
Wiedza z zakresu genetyki i parazytologii na poziomie szkoty Srednigj.

Warunki uzyskania zaliczenia przedmiotu: (okresli¢ forme, kryteria i warunki zaliczenia zaje¢ wchodzacych w zakres
modutu/przedmiotu, zasady dopuszczenia do egzaminu koficowego teoretycznego i/lub praktycznego, jego forme oraz wymagania jakie
student powinien spetni¢ by go zda¢, a takze kryteria na poszczegdlne oceny). Kazda nieobecno$é musi by¢ odrobiona, tacznie z
dniami rektorskimi i godzinami dziekariskimi.

Dopuszczenie do egzaminu student uzyskuje po otrzymaniu zaliczenia, na ktére skfada sie: zdanie wszystkich
pieciu (5) kolokwidw czastkowych (genetyka klasyczna, genetyka molekularna, choroby genetyczne, pierwotniaki
oraz robaki ptaskie i obte) oraz obecno$¢ na wszystkich zajeciach zgodnie z regulaminem studiéw. Kryteria
procentowe zaliczenia kolokwidw czastkowych sg identyczne z kryteriami egzaminacyjnymi. Student moze
by¢ zwolniony z egzaminu z oceng bardzo dobrg (5.0) w dwdéch przypadkach: 1) jesli z kolokwidow
czastkowych uzyska $rednig co najmniej 4.75 lub 2) wtedy gdy jeden raz nie zda kolokwium, ale z poprawki
tego kolokwium oraz z pozostatych czterech kolokwidw otrzyma oceny bardzo dobre (5.0).

W przypadku nieobecnosci studenta na zajeciach, wynikajacej np. z choroby, z powodu innej waznej
przyczyny (usprawiedliwionej zwolnieniem lekarskim, lub innym dokumentem urzedowym) student
zobowigzany jest odrobi¢ opuszczone zajecia przygotowujac prezentacje lub esej w wersji elektronicznej, na
zadany przez nauczyciela temat, obejmujgcy opuszczone zajecia, lub uczestniczac w zajeciach z inng grupg —
jesli bedzie to mozliwe, i zawsze po wcze$niejszym u zyskaniu zgody nauczyciela prowadzacego. W
przypadku odwotania zaje¢ z przyczyn niezaleinych od studentdw np. dnia Rektorskiego, godzin
Dziekanskich itp., na wniosek studentdw zajecia bedy przeprowadzone w innym terminie uzgodnionym z
osobg prowadzaca zajecia.

Egzamin ma forme testu {jednokrotnego wyboru) z zakresu genetyki (tematyka wyktaddw i seminaridw).
Ocena koricowa z przedmiotu stanowi sume punktéw uzyskanych podczas egzaminu (max. 80) oraz punktéw '
uzyskanych po przeliczeniu ocen z kolokwiow z czesci parazytologicznej podczas semestru (max. 20).

Ocena: Kryteria oceny zaliczenia przedmiotu
Bardzo dobra (5,0) 92-100%
Ponad dobra (4,5) 84-91%
Dobra (4,0) 76-83%
Dos$é dobra (3,5) 68-75%
Dostateczna (3,0) 60-67%

Ocena: Kryteria oceny z egzaminu:

Bardzo dobra (5,0) 92-100%
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Ponad dobra (4,5) 84-91%

Dobra (4,0) 76-83%
Do$¢ dobra (3,5) 68-75%
Dostateczna (3,0) 60-67%

Nawa jednostki . . - - .
prowadzacej przedmiot: Katedra i Zaklad Biologii i Parazytologii Lekarskiej
Adres jednostki |ul. J. Mikulicza-Radeckiego 9, 50-367 Wrocltaw
Nr telefonu | 71 784 15 12
E-mail | malgorzata.pekalska-cisek@umed.wroc.pl (sekretariat)
Osoba odpowiedzialna | p, 0 4. 101, Andrzej Hendrich
za przedmiot:
Nr telefonu | 71 784 15 12 (sekretariat); 71 784 15 11
E-mail | e-mail: andrzej.hendrich@umed.wroc.pl
. stopien/tytul Forma
Wykaz osob'p rowa.dzq'q)')ch naukowy dyscyplina naukowa Wy k(,myw awy prowadzenia
poszczegdine zajecia: zawdd o
lub zawodowy zajec¢
. . . nauczyciel
Andrzej Hendrich prof. dr hab. nauki medyczne akademicki wY
Marta Kicia dr hab. nauki medyczne nauczyc.lel. SE, CN
akademicki
. . nauczyciel
Dorota Wojnicz dr hab. nauki medyczne akademicki SE, CN
. . . nauczyciel
Agnieszka Cisowska dr nauki medyczne akademicki SE, CN
Maria Wesolowska dr nauki medyczne nauczyc.lel. SE, CN
akademicki
Dorota Tichaczek-Goska |dr nauki medyczne nauczyc_lel_ SE, CN
akademicki
. . nauczyciel
Magdalena Szydlowicz dr nauki medyczne akademicki SE, CN
. . nauczyciel
Przemystaw Leszczynski |mgr nauki medyczne akademicki SE, CN
Zuzanna Sycz mgr nauki medyczne doktorantka SE, CN
Data opracowania sylabusa Sylabus opracowat{a)

27.05.2020

Podpis Dziekana wiasciwego wydziatu
Unlwarsytet Madyozny wa Wroclawiu
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dr hab. irena Kustrzeba Wéjdcka prof. nad

Podpis Kierownika
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Dr Dorota Tichaczek-Goska
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prof. dr hap. Andrzej Hendrich




