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Cele ksztatcenia: (max. 6 pozycji)
C1. umozliwienie zapoznania sie, na bazie praktycznych przyktadéw, z jedng z metod sztucznej inteligencji-

Sylabus 2020/2021
Opis przedmiotu ksztalcenia -
Nazwa modutu/przedmiotu Grupa szczegoétowych efektow
ksztatcenia
Podstawy sztucznych sieci neuronowych Kod grupy Nazwa grupy
NAUKOWE
B PODSTAWY
- MEDYCYNY
Wydziat Lekarski -
Kierunek studiow lekarski -
Specjalnosci Nie dotyczy -
Poziom studidw jednolite magisterskie X*
| stopnia [
It stopnia [
[l stopnia [
| podyplomowe [
Forma studiow X stacjonarne X niestacjonarne
Rok studidw | | Semestr X zimowy O
studidw: X letni X lub
Typ przedmiotu [l obowigzkowy
J ograniczonego wyboru
X wolny wybor/ fakultatywny -
Rodzaj przedmiotu O kierunkowy X podstawowy
| Jezyk wyktadowy X polski O angielski ~ Ttinny
* zaznaczy¢ odpowiednio, zamieniajagc T na X -
Liczba godzin
Forma ksztatcenia _
N : = ¢ - AT S| |z gl | &
Jednostka realizujgca | = | 3 % g% _g ; . ‘E S% %% [ 3 § 7§ % T | 2
Semestr zimowy:
Pracownia o _I |
Biostatystyki i |
Informatyki Medycznej 10 '
Katedry i Zaktadu |
Patofizjologii :
Semestr letni
' PFacownia j | .
I Biostatystyki i ‘
Informatyki Medycznej 10 |
Katedry i Zaktadu [
Patofizjologii |
Razem w roku:
Pracownia 1
Biostatystyki i
Informatyki Medycznej 10 |
Katedry i Zaktadu |
Patofizjologii
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sztucznymi sieciami neuronowymi (SSN).
C2. zapoznanie sie z architekturg prostych SSN, uktadami samouczgcymi sie, sztuczng inteligencja i jej
implementacjg w robotyce (w tym w robotach medycznych);
C3. poznanie zastosowari SSN poczawszy od ekonomii i statystyki, przez fizyke, nauki techniczne, az po biologig i

medycyne;

C4. akcentowanie sukcesu algorytméw SSN wynikajgcego z inspiracji natura, prostoty uzycia i uniwersalnosci;
C5. ksztattowanie $wiadomosci przenikania sie $wiatéw nauk technicznych, medycznych i humanistycznych.

Macierz efektdw ksztatcenia dia modutu/przedmiotu w odniesieniu do metod weryfikacji zamierzonych efektow

ksztatcenia oraz formy realizacji zajec:

| Metody weryfikacji o -
Numer efektu Numer efektu , ) ) osiggniecia o
ksztatcenia ksztatcenia i}iuc/ient., k/torty z?llczy modul/przedmiot zamierzonych efektow ES:Nm?szzijt;cbgydaktycznych
przedmiotowego | kierunkowego e/umie/potrat ksztatcenia {formujace presy
i podsumowujgce) B
rozumie proces gromadzenia,
B.W26 . . ied?
w01 | przetwarzania i wykorzystywania odpowiedz ustna CL
szeroko_r_ozumianej wiedzy; ]
B.W20 zna mechanizmy przekazywania odpowiedz ustna
W 02 . o CL
B.W26 sygnatu i uczenia sie; -
rozumie pojecia i prawa d ods
W 03 B.W21 cybernetyki pomocne w opisie odpowiedz ustna CL
uktaddw biologicznych, | .
zna ukfady regulacyjne i sprzezenia ieds '
W 04 B.W21 na uktady regulacyjne i sprzg odpowied? ustna CL .
zwrotne - - :
umie wnioskowac o funkcjach
uktadow na podstawie znajomosci ied?
Uo1 B.U10 _ p ) odpowied? ustna CL
ich struktur przy pomocy
- znalezionych w internecie narzgdzi -
potrafi budowac proste sztuczne
sieci heuronowe, a tym samym praktyczna
umie porownywac budow i
U 02 B.U10 _ p. Y \ € ' demonstracja na CL
i funkcjonowanie sztucznych i komputerze
prawdziwych sieci neuronowych w
_oparciu o dane pozyskane z sieci -
chetnie uczestniczy w praktyczne L
K01 poszukiwaniu informacji o SSN uzywanie
w internecie B komputera
aktywnie uczestniczy w obserwacji .
. Y . y , ) proste zadania na CL
K02 i badaniu prostych algorytmow
L . komputerze
sztucznej inteligencji

*+ WY - wyktad; SE - seminarium; CA - ¢wiczenia audytoryjne; CN - ¢wiczenia kierunkowe (niekliniczne); CK - éwiczenia kliniczne; -
¢wiczenia laboratoryjne; CM — ¢wiczenia specjalistyczne (mgr); CS - ¢wiczenia w warunkach symulowanych; LE - lektoraty; zajecia
praktyczne przy pacjencie - PP; WF - zajecia wychowania fizycznego (obowigzkowe); PZ- praktyki zawodowe; SK — samoksztafcenie, EL- £-

learning.

Prosze oceni¢ w skali 1-5 jak powyzsze efekty Iokuja_paﬁstwa zajecia w dziatach: przekaz wiedzy, hmiejetnoéci c.z\_/

ksztattowanie postaw:
Wiedza: 5
Umiejetnosci: 4

Naktad pracy studenta (bilans punktow ECTS):

Forma naktadu pracy studenta

(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie itp.)

Obcigzenie studenta (h)

1. Godziny kontaktowe: 10
2. Czas pracy wtasnej studenta (samoksztatcenie): _ 3
Sumaryczne obcigzenie pracy studenta | 13
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Punkty ECTS za modut/przedmiotu 0,5

Uwagi

Tresé Zané: (prosze wpisa¢ hastowo tematyke poszczegéinych zajeé z podziatem na forme zaje¢ dydaktycznych, pamietajac, aby
przekladala sig ona na zamierzone efekty ksztatcenia) ]

Wyktady
nie dotyczy

Seminaria
nie dotyczy

Cwiczenia

1. Wprowadzenie w tematyke sztucznych sieci neuronowych (SSN) z punktu widzenia metod sztucznej
inteligencji. Podstawowe modele komputerowe neuronu (McCullocha - Pitts'a, Rosenblatta), inspiracje
biologiczne, przyktady symulacyjne: pojedynczy neuron a zadanie klasyfikacji danych, "uczenie z
nauczycielem". (2 godz.)

2. Perceptron prosty jako klasyfikator. Mozliwo$ci najprostszej sieci neuronowej: perceptronu,
wykorzystanie perceptronu do klasyfikacji danych dotyczacych np. pacjentdw, uczenie perceptronu.
Reguta Perceptronu. (2 godz.)

3. Sieci jednokierunkowe wielowarstwowe. Budowa i dziatanie najpopularniejszego typu sztucznych sieci
neuronowych, podstawowe zaleznosci, przyktady zréznicowania typdw sieci. Mozliwosci i przyktady
zastosowan (przewidywanie notowan gietdowych, statystyczna analiza danych, klasyfikacja danych
medycznych, rozpoznawanie pisma, etc.). (2 godz.)

4. Mozliwosci i przyktady stosowania SSN w diagnostyce medycznej (klasyfikacja danych, rozpoznawanie,
sieci neuronowe diagnozujace, sieci przetwarzajace obrazy medyczne). (2 godz.)

5. Oprogramowanie do tworzenia i symulacji sztucznych sieci neuronowych- przeglad dostepnych
pakietow; faczenie metod opartych na SSN z innymi metodami sztucznej inteligenciji, statystyki (2 godz.)

Inne
nie dotyczy

Literatura podstawowa: (wymieni¢ wg istotnosci, nie wiecej niz 3 pozycje)

1. Tadeusiewicz R.: Elementarne wprowadzenie do techniki sieci neuronowych z przyktadowymi programami,
Akademicka Oficyna Wydawnicza, Warszawa 1998

Literatura uzupetniajaca i inne pomoce: (nie wiecej niz 3 pozycje)

Wymagania dotyczace pomocy dydaktycznych: (np. laboratorium, rzutnik multimedialny, inne...)
Laboratorium komputerowe, rzutnik multimedialny, tablica $cieralna+ pisaki

Warunki wstepne: (minimalne warunki, jakie powinien student spetni¢ przed przystapieniem do
modutu/przedmiotu)
Brak warunkow wstepnych

Warunki uzyskania zaliczenia przedmiotu: (okresli¢ forme, kryteria i warunki zaliczenia zaje¢ wchodzacych w zakres
modutu/przedmiotu, zasady dopuszczenia do egzaminu koricowego teoretycznego iflub praktycznego, jego forme oraz wymagania jakie

student powinien spetnic by go zda¢, a takze kryteria na poszczegdlne oceny).

Aby otrzymac zaliczenie przedmiotu student musi mie¢ 100% obecnoéci. Kazda nieobecno$¢ musi byé
odrobiona, tacznie z dniami rektorskimi i godzinami dziekariskimi (forme odrobienia nalezy uzgodnié z
prowadzacym).

Na kazdych zajeciach student jest oceniany. Za aktywno$é moze otrzymac 0-2 punkty, za odpowiedzi ustne —
podobnie (0-2 punkty). Zatem na jednych zajeciach mozna otrzymac 4 punkty {maksymalnie moina uzyskaé 20
punktéw). Aby zaliczy¢ przedmiot nalezy zdoby¢ co najmniej 10 punktéw.

Ocena: Kryteria oceny zaliczenia przedmiotu
Bardzo dobra (5,0) | 17-20 punktéw uzyskanych na zajeciach

Ponad dobra (4,5) | 15-16 punktéw uzyskanych na zajeciach
Dobra (4,0) 13-14 punktéw uzyskanych na zajeciach

Dos¢ dobra (3,5) | 11-12 punktéw uzyskanych na zajeciach
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Dostateczna (3,0) ‘ Co najmniej 10 punktéw uzyskanych na zajeciach

Ocena: Kryteria oceny z egzaminu (jesli dotyczy)

Bardzo dobra (5,0)

Ponad dobra (4,5)

Dobra (4,0)

Dos¢ dobra (3,5)

Dostateczna (3,0)

Nawa jednostki | Pracownia Biostatystyki i Informatyki Medycznej
prowadzgcej przedmiot: | Katedry i Zakladu Patofizjologii
Adres jednostki | ul. Tytusa Chalubinskiego 6a (budynek D-10), 50-368 Wroclaw

Nr telefonu | 71-784-12-69, 71-784-12-62
E-mail | leslaw.rusiecki@umed.wroc.pl  (www.bim.umed.wroc.pl)

Osoba odpow1edzna}na Dr Lestaw Rusiecki
za przedmiot;

Nr telefonu | 71-784-12-69, -62
E-mail | leslaw.rusiecki@umed.wroc.pl  (www.bim.umed.wroc.pl)

. ., Forma
Wykaz 0séb 'prowa'dzq.cych stopiet/tytul naukowy deiedzina naukowa Wykonywa prowadze
poszczegdlne zajecia: lub zawodowy ny zawdd nia Z4j0
i ki .
Leslaw Rusiecki dr n.med. nauki zzﬁzf(:zzlfé naukl adiunkt CL
Data opracowania sylabusa Sylabus opracowat(a)
31 maja 2020 Dr Lestaw Rusiecki

Podpis Kierownika jednos pi-owa dzacej zajecia

Podpis Dziekana wiasciwego wydziatu

cevvesennsanns Uniwersytel Medyczny, we WIGCIawil v i e, /
WYDZIAL LEKARSKI !

(e "L




