UNIWERSYTET MEDYCZNY

M. P1asTOW SLASKICH WE WROCLAWIU

Zatacznik nr 5

do Uchwaty Senatu Uniwersytetu Medycznego
we Wroctawiu nr 1630

z dnia 30 marca 2016 r.

Sylabus na rok akademicki 2016/2017

Opis przedmiotu ksztatcenia

Nazwa modutu/przedmiotu Podstawy sztucznych sieci neuronowych Grupa szczegdtowych efektow
ksztatcenia
Kod grupy Nazwa grupy
NAUKOWE
B PODSTAWY
MEDYCYNY

Wydziat Lekarski
Kierunek studiow lekarski
Specjalnosci Nie dotyczy
Poziom studidéw jednolite magisterskie X*

| stopnia O

Il stopnia O

lil stopnia O

podyplomowe O
Forma studiow X stacjonarne X niestacjonarne
Rok studiéw I-vI Semestr X zimowy

studidw: X letni

Typ przedmiotu 00 obowigzkowy

O ograniczonego wyboru

X wolny wybadr/ fakultatywny
Rodzaj przedmiotu O kierunkowy X podstawowy
Jezyk wyktadowy X polski Oangielski  Oinny
* zaznaczy¢ odpowiednio, zamieniajac [ na X

Liczba godzin
Forma ksztatcenia
Jednostka v 4
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Semestr zimowy:
Pracownia
Biostatystyki i
Informaty|f| 10
Medycznej
Katedry i Zaktadu
Patofizjologii
Semestr letni LUB
Pracownia
Biostatystyki i
Informatyl'q 10
Medycznej
Katedry i Zaktadu
Patofizjologii

Razem w roku: 10
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UNIWERSYTET MEDYCZNY

IM. PIASTOW SLASKICH WE WROCLAWIU

Zatacznik nr S

do Uchwaty Senatu Uniwersytetu Medycznego
we Wroctawiu nr 1630

z dnia 30 marca 2016 r.

Cele ksztatcenia: (max. 6 pozycji)
C1. umozliwienie zapoznania sig, na bazie praktycznych przyktaddw, z jedng z metod sztucznej inteligencji-

sztucznymi sieciami neuronowymi (SSN}.
C2. zapoznanie sie z architekturg prostych SSN, uktadami samouczacymi sie, sztuczna inteligencja i jej

implementacjg w robotyce {w tym w robotach medycznych);

C3. poznanie zastosowan SSN poczawszy od ekonomii i statystyki, przez fizyke, nauki techniczne, az po biologie
i medycyne;

C4. akcentowanie sukcesu algorytmdw SSN wynikajgcego z inspiracji naturg, prostoty uzycia i uniwersalnosci;

C5. ksztattowanie $wiadomosci przenikania sie $wiatéw nauk technicznych, medycznych i humanistycznych.

Macierz efektéw ksztatcenia dla modutu/przedmiotu w odniesieniu do metod weryfikacji zamierzonych efektéw
ksztatcenia oraz formy realizacji zajec¢:

Metody weryfikacji
Numer efektu Numer efektu . . . osiggniecia Forma zajec
ksztatcenia ksztatcenia St‘ut;ent., l;torz/ Z:“CZY modut/przedmiot zamierzonych efektéw | dydaktycznych
przedmiotowego | kierunkowego wie/urmie/potratl ksztatcenia (formujgce | ** wpisz symbol
i podsumowujace)
rozumie proces gromadzenia,
W 01 B.W30 przetwarzania i wykorzystywania odpowied? ustna cL
B.W34 szeroko rozumianej wiedzy;
B.W24 zna mechanizmow uczenia sie; iad3
W 02 € odpowiedz ustna cL
B.w21
rozumie pojecia i prawa
W 03 B.W24 cybernetyki pomocne w opisie odpowiedz ustna cL
neurobiologii,
zna ukfady regulacyjne i sprzezenia L,
W 04 B.W25 Awrotne odpowied? ustna CL
umie wnioskowac o funkcjach
U o1 B.U3 uktadow na podstawie znajomosci odpowied? ustna CL
ich struktur,
potrafi budowacé proste sztuczne
sieci neuronowe, a tym samym praktyczna
U 02 B.U12 umie poréwnywac budowe demonstracja na cL
i funkcjonowanie sztucznych i komputerze
prawdziwych sieci neuronowych,
Umie wykorzystywa¢ prawa z teorii
U 03 B.U 8 sterowania do opisu zagadnien odpowiedz ustna cL
B.U13 z zakresu procesow fizjologicznych
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M. PIASTOW SLASKICH WE WROCLAWIU do Uchwaty _Senatu Uniwersytetu Medycznego
we Wroctawiu nr 1630

z dnia 30 marca 2016 .

** WY - wyktad; SE - seminarium; CA - ¢wiczenia audytoryjne; CN - ¢wiczenia kierunkowe (niekliniczne); CK - ¢wiczenia kliniczne; CL -
¢wiczenia laboratoryjne; CM — ¢éwiczenia specjalistyczne (mgr); CS - ¢wiczenia w warunkach symulowanych; LE - lektoraty; zajecia
praktyczne przy pacjencie - PP; WF - zajecia wychowania fizycznego (obowigzkowe); PZ- praktyki zawodowe; SK — samoksztatcenie, EL- E-
learning.

Prosze oceni¢ w skali 1-5 jak powyzsze efekty lokujg panstwa zajecia w dziatach: przekaz wiedzy, umiejetnosci
czy ksztattowanie postaw:

Wiedza: +++++

Umiejetnosci: ++++

Kompetencje spoteczne:

Naktad pracy studenta (bilans punktéw ECTS):

Forma naktadu pracy studenta Obciagzenie studenta (h)
{udziat w zajeciach, aktywno$é, przygotowanie itp.)

1. Godziny kontaktowe: 10

2. Czas pracy wtasnej studenta (samoksztatcenie): 3
Sumaryczne obcigzenie pracy studenta 13
Punkty ECTS za modut/przedmiotu 0,5
Uwagi

Tresc zajeé: (prosze wpisa¢ hastowo tematyke poszczegdlnych zajec z podziatem na forme zaje¢ dydaktycznych, pamietajac, aby
przektadata sie ona na zamierzone efekty ksztatcenia)

Wyktady
1.
2.
3.

Seminaria
1.
2.
3.

Cwiczenia

1. Woprowadzenie w tematyke sztucznych sieci neuronowych (SSN) z punktu widzenia metod sztucznej
inteligencji. Podstawowe modele komputerowe neuronu (McCullocha - Pitts'a, Rosenblatta), inspiracje
biologiczne, przyktady symulacyjne: pojedynczy neuron a zadanie klasyfikacji danych, "uczenie z
nauczycielem".

2. Perceptron prosty jako klasyfikator. Mozliwosci najprostszej sieci neuronowej: perceptronu,
wykorzystanie perceptronu do klasyfikacji danych dotyczacych np. pacjentow, uczenie perceptronu.
Reguta Perceptronu.

3. Sieci jednokierunkowe wielowarstwowe. Budowa i dziatanie najpopularniejszego typu sztucznych sieci
neuronowych, podstawowe zaleznosci, przyktady zréznicowania typow sieci. Mozliwosci i przyktady
zastosowan (przewidywanie notowan gietdowych, statystyczna analiza danych, klasyfikacja danych
medycznych, rozpoznawanie pisma, etc.).

4. Mozliwosci i przyktady stosowania SSN w diagnostyce medycznej (klasyfikacja danych, rozpoznawanie,
sieci neuronowe diagnozujace, sieci przetwarzajgce obrazy medyczne).

5. Oprogramowanie do tworzenia i symulacji sztucznych sieci neuronowych- przeglad dostepnych
pakietow; taczenie metod opartych na SSN z innymi metodami sztucznej inteligencji, statystyki, etc.

Itd.

Literatura podstawowa: (wymieni¢ wg istotnosci, nie wiecej niz 3 pozycje)
1. Tadeusiewicz R.: Elementarne wprowadzenie do techniki sieci neuronowych z przyktadowymi programami,
Akademicka Oficyna Wydawnicza, Warszawa 1998

Literatura uzupetniajgca i inne pomoce: (nie wiecej niz 3 pozycje)
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Wymagania dotyczace pomocy dydaktycznych: (np. laboratorium, rzutnik multimedialny, inne...)
Laboratorium komputerowe, rzutnik multimedialny, tablica $cieralna+ pisaki

Warunki wstepne: (minimalne warunki, jakie powinien student spetni¢ przed przystapieniem do
modutu/przedmiotu)
Brak warunkéw wstepnych

Warunki uzyskania zaliczenia przedmiotu: (okresli¢ forme i warunki zaliczenia zaje¢ wchodzacych w zakres
modutu/przedmiotu, zasady dopuszczenia do egzaminu koficowego teoretycznego iflub praktycznego, jego forme
oraz wymagania jakie student powinien spetni¢ by go zda¢, a takze kryteria na poszczegdlne oceny)

Obecnod¢ (wg regulaminu studiéw) oraz aktywno$¢ podczas zaje¢ (umiejetno$é¢ skomentowania lub
demonstracji poszczegdlnych tematéw zwigzanych z SSN).

Ocena: Kryteria oceny: (tylko dla przedmiotéw/modutéw koriczacych sie egzaminem, )

Bardzo dobra
(5,0)

Ponad dobra
(4,5)

Dobra

(4,0) Zaliczenie bez oceny

Dos¢ dobra
(3,5)

Dostateczna
(3,0)

Nazwa i adres jednostki prowadzacej modut/przedmiot, kontakt: tel. i adres email
Pracownia Biostatystyki i Informatyki Medycznej Katedry i Zaktadu Patofizjologii.
Tel.71-784-12-69, -62, e-mail: leslaw.rusiecki@umed.wroc.pl  {(www.bim.umed.wroc.pl)

Koordynator / Osoba odpowiedzialna za modut/przedmiot, kontakt: tel. i adres email
Dr Lestaw Rusiecki, tel.71-784-12-69, -62, e-mail: leslaw.rusiecki@umed.wroc.pl  (www.bim.umed.wroc.pl)

Wykaz oséb prowadzacych poszczegdine zajecia: Imie i Nazwisko, stopieri/tytut naukowy lub zawodowy,
dziedzina naukowa, wykonywany zawéd, forma prowadzenia zaje¢ .

Lestaw Rusiecki, dr, adiunkt, WY, CL

Andrzej Rusiecki, dr inz, adiunkt PWr, CL

Data opracowania sylabusa Sylabus opracowat(a)

29 czerwca 2016 r. Dr Lestaw Rusiecki

zajecia

Podpis Dziekana wiaéciwego wydzlatu



